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ESPECIFICACIONES

1. EL CURRICULO DE LAS ENSENANZAS COMUNES:
1.1.- Objetivos para el Area de Matematicas en el curriculo oficial de la LOCE

Desarrollar el interés y el esfuerzo por el aprendizaje de las Matematicas

Utilizar los nimeros y sus operaciones, las magnitudes y su medida, como herramientas
para calcular, medir e interpretar correctamente relaciones matematicas en distintas
situaciones, de forma razonada.

Reconocer formas geométricas y relaciones espaciales.

Resolver y plantear problemas matematicos, utilizando los procedimientos adecuados de
calculo, medida, estimacién y comprobacion de resultados.

Emplear adecuadamente el lenguaje matematico para identificar relaciones y conceptos
aprendidos, comprender y nombrar otros nuevos.

Fomentar la utilizacion del lenguaje propio del campo cientifico con precision, tanto de
las Matematicas como del conjunto de las ciencias.

Aprovechar los recursos tecnoldgicos para el descubrimiento, la exposicion, la
profundizaciéon y la ampliacion de los contenidos matematicos, y para relacionar estos
conocimientos con otros de las distintas areas del curriculo

Representar en interpretar la informacion de datos procedentes de diferentes fuentes, de
forma clara, precisa y ordenada.

Comprender la necesidad de la argumentacion, mediante razonamientos logicos en el
estudio de las Matematicas.

1.2.-Contenidos en el curriculo oficial de la LOCE

Bloque I: Aritmética y medida.

Primer Ciclo Segundo Ciclo Tercer Ciclo
1. Los nimeros naturales. 1. Los niimeros naturales. 1. Ntimeros naturales y sus
Relaciones de orden. Relaciones de orden. El operaciones: propiedades
Sistema de Numeracion Sistema de Numeracion y relaciones. Equivalencias entre
Decimal: cifras y valor Decimal. Cifras. Valor los elementos del
posicional posicional Sistema de Numeracion
las cifras. las cifras. Equivalencias. Decimal. Estimacion.
2. Operaciones con nlimeros 2. Operaciones con niimeros Automatizacion
naturales: adicion naturales: adicion, sustraccion, | de los algoritmos. Iniciacion a la
sustraccion. Estimacion. multiplicacion y division. potenciacion.
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Automatizacion de las
operaciones.

Concepto intuitivo de
multiplicacion. Iniciacion

las tablas de multiplicar.

3. Magnitudes y su medida:
longitud, capacidad,

masa y tiempo. Identificacion y
comparacion de unidades
principales en el Sistema
Meétrico Decimal. Instrumentos
medida convencionales y no
convencionales.

4. Introduccion al sistema
monetario.

Estimacion. Automatizacion
de los algoritmos.

3. Concepto de fraccion.
Iniciacion al niimero decimal.
4. Magnitudes y su medida:
longitud, capacidad,

masa, tiempo y superficie.
Unidades del Sistema Métrico
Decimal y equivalencias.
Instrumentos de medida.

5. Sistema monetario. Unidad
principal. Multiplos
submultiplos de la unidad
principal. Equivalencias.

Iniciacion a la divisibilidad.

2. La numeracion romana.

3. La fraccion y el naimero
decimal. Propiedades y
operaciones.

4. Magnitudes y su medida:
longitud, capacidad,

masa, tiempo, superficie y
volumen. Unidades del Sistema
Métrico Decimal, equivalencias
y relaciones. Instrumentos

de medida.

5. Sistema monetario. Utilidad y
relaciones matematicas.

Bloque II: Geometria

Primer Ciclo

Segundo Ciclo

Tercer Ciclo

1. Localizacion elemental de
objetos en el espacio.

2. Aproximacion intuitiva al
concepto de espacio,

plano, recta y punto.

3. Figuras y cuerpos
geométricos. Reconocimiento
en el entorno. Elementos
geométricos basicos: lado,
vértice,

dominio interior, dominio
exterior, frontera.

1. Localizacion precisa de
elementos en el espacio.
Interpretacion de croquis y
planos sencillos.

2. Figuras geométricas.
Elementos basicos: lado,
vértice, diagonal, angulo, eje de
simetria. Clasificacion
figuras geométricas planas.
3. Cuerpos geométricos.
Elementos basicos de

poliedros: caras, vértices, aristas.

1. Identificacion precisa de
conceptos y relaciones

el plano. Posiciones de rectas y
circunferencias.

Region angular y angulo.
Simetrias.

2. Figuras planas: elementos,
relaciones y clasificacion.
Regularidades y simetrias.
Perimetro y area.

3. Cuerpos geométricos.
Elementos, relaciones
clasificacion. Regularidades y
simetrias.

Bloque III: Representacion de la informacion

Primer Ciclo

Segundo Ciclo

Tercer Ciclo

1. Recogida de datos.
Utilizacion de estrategias
personales.

2. Interpretacion de graficas
sencillas relacionadas

con la vida cotidiana.

1. Recogida de datos.
Construccion de tablas:
frecuencia

absoluta.

2. Realizacion e interpretacion
de graficas sencillas:
pictogramas, diagramas de
barras.

1. Recogida y clasificacion de
datos cualitativos y
cuantitativos no agrupados.
Construccion de tablas:
frecuencia

absoluta y relativa. Iniciacion
intuitiva a las medidas

de centralizacion. Realizacion e
interpretacion de

graficos sencillos: diagramas de
barras, poligonales y
sectoriales.
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Criterios de evaluacion que propone el curriculo de la LOCE como basicos del area y la
etapa para las que se elaborara el recurso.

Primer Ciclo

Segundo Ciclo

Tercer Ciclo

1. Leer, escribir y ordenar
numeros naturales de hasta

tres cifras, indicando el valor
posicional de sus cifras.

2. Conocer y utilizar las parejas
de nimeros cuya

suma sea un nimero menor o
igual a diez.

3. Calcular sumas y restas,
comprobando el resultado
obtenido con estimacion logica.
4. Conocer los productos de los
factores que forman

las tablas de multiplicar de los
numeros: 1, 2,5y 10.

5. Calcular mentalmente el doble
de un numero de

dos cifras significativas menores
que cinco y la mitad

de un numero de dos cifras
pares, distintas de cero.
Ademas, realizar mentalmente
calculos de sumas y restas

que no impliquen cambio de
unidad en el Sistema

de Numeraciéon Decimal.

6. Resolver problemas de la vida
cotidiana, de forma

razonada, mediante la adicion o
la sustraccion.

7. Formular oralmente un
enunciado de la vida real

y una pregunta que se
corresponda con una suma o
resta de dos numeros
cualesquiera menores o iguales
a diez.

8. Identificar los distintos tipos
de monedas y billetes

de curso legal.

9. Distinguir intuitivamente
magnitudes y algunas

de las unidades de medida
convencionales que se
corresponden

con una magnitud: longitud
(metro, centimetro);

capacidad (litro); masa

1. Leer, escribir y ordenar
numeros naturales de hasta
seis cifras, indicando el valor
posicional de sus cifras.

2. Calcular sumas, restas y
multiplicaciones, y dividir
numero de hasta seis cifras por
otro nimero de una

cifra, comprobando el resultado
obtenido con estimacion
logica y aproximacion
matematica.

3. Realizar mentalmente
calculos sencillos sobre las
cuatro operaciones.

4. Resolver problemas de la vida
cotidiana, mediante

una o dos operaciones
aritméticas y comprobar, de
forma razonada, los resultados
obtenidos.

5. Formular un enunciado de la
vida real y una pregunta

que se correspondan con una
suma, una resta,

una multiplicacion o una
division sencillas.

6. Utilizar la calculadora para la
estimacion, aproximacion

y comprobacién de resultados
numéricos en las

operaciones matematicas con
nameros naturales.

7. Leer, escribir y representar
fracciones cuyo denominador
sea un numero menor que diez,
asi como ordenar

fracciones de igual
denominador.

8. Reconocer si se puede o no
adquirir un articulo

cualquiera, comparando el
precio que marca con una
cantidad de monedas de curso
legal, leyendo, escribiendo

y ordenando los niimeros que
marcan distintos precios,

con notacidon decimal hasta las

1. Leer, escribir y ordenar
numeros naturales, indicando

el valor posicional de sus cifras,
y calcular sumas,

restas, multiplicaciones y
divisiones, comprobando el
resultado obtenido mediante la
aplicacion de propiedades
numéricas y relaciones
fundamentales de las
operaciones

aritméticas.

2. Completar, segun
corresponda, expresiones
numéricas dadas, de la forma: (a
+¢=bja— ;=D
—a=bjaxy=bja:;,=b;(:a
=b); donde a

b son numeros cualesquiera
menores o iguales que

mil.

3. Leer y escribir nimeros
naturales, de hasta cuatro

cifras, con nimeros romanos.

4. Expresar en forma de potencia
un producto de

factores iguales, y viceversa,
distinguiendo base y exponente.
5. Descomponer en factores
primos un nimero

menor o igual que mil, asi como
obtener multiplos y

divisores de un niimero menor o
igual que cien.

6. Resolver problemas de la vida
cotidiana, mediante

el uso de las operaciones
aritméticas con nimeros
naturales, comprobando los
resultados de forma razonada.
Formular enunciados de la vida
real y cuestiones

que se correspondan con una
expresion matematica

dada, de la forma: (a + b; a—b;
axc;a:d), donde

a, b, c y d sean nimeros
naturales.
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(kilogramo); tiempo (afio, dia,
hora, minuto).

10. Expresar correctamente la
localizacion de un

objeto en el espacio.

11. Identificar figuras planas, en
imagenes ofrecidas

en distintos soportes, materiales
y objetos de su entorno
reconociendo sus elementos
basicos, asi como su dominio
interior, exterior y frontera:
triangulo, circulo, rectangulo,
cuadrado, circunferencia.

12. Identificar cuerpos
geométricos sencillos.

13. Utilizar estrategias
personales de recogida de

datos sencillos proporcionados
desde distintos medios y
representarlos graficamente.

14. Obtener informacion y
comunicar oralmente la
informacidn obtenida, a partir de
graficos sencillos.

centésimas, si

necesario.

9. Elegir adecuadamente la
unidad de medida,

segun la cantidad de magnitud
que se mida, en situaciones

de la vida real, estableciendo
equivalencias con

nimeros positivos entre la
unidad elegida y otras unidades
de esa magnitud: longitud
(kilémetro, metro,

decimetro, centimetro);
capacidad (litro, decilitro,
centilitro);

masa, (kilogramo y gramo);
tiempo (afo, mes,

dia, hora, minuto, segundo).
10. Situar y expresar
correctamente la localizacion
de un elemento en un croquis o
plano sencillo.

11. Identificar figuras planas y
cuerpos geométricos,
nombrando y reconociendo sus
elementos basicos (lados,
vértices, caras, aristas, angulos,
diagonales y ejes

de simetria).

12. Clasificar figuras planas y
utilizar la cuadricula

para expresar la medida de la
superficie de cuadrados,
rectangulos y triangulos
rectangulos.

13. Construir tablas sencillas de
recogida de datos,
proporcionados desde distintos
medios (prensa, libros,
informaticos), reconociendo y
expresando la frecuencia
absoluta de esos datos.

14. Obtener y comunicar
informacion, de forma clara

y ordenada, a partir del estudio y
la representacion

de pictogramas y diagramas de
barras sencillos.

7. Utilizar la calculadora para la
estimacion, aproximacion

y comprobacion de resultados
numéricos en las

operaciones matematicas con
numeros naturales y

numeros decimales.

8. Leer, escribir, ordenar y
operar con fracciones

numeros decimales, y resolver
problemas sencillos en

los que se utilicen: la fraccion, el
numero decimal, la

relacion entre ellos, el redondeo
y el tanto por ciento.

9. Resolver y formular distintas
situaciones problematicas

en las que se utilicen unidades y
equivalencias

del Sistema Métrico Decimal
(longitud, capacidad y

masa) del sistema monetario y
de la magnitud tiempo.

10. Clasificar, nombrar, medir y
transportar angulos,

asi como identificar en el plano
posiciones: de dos rectas
paralelas, secantes,
perpendiculares), de dos
circunferencias,

y de una recta y una
circunferencia, distinguiendo
en la circunferencia: diametro,
radio, cuerda y

arco.

11. Clasificar y describir las
diversas clases de poligonos.
12. Componer y descomponer
un poligono cualquiera

en el menor nimero de
triangulos, cuadrados o
rectangulos. Calcular el
perimetro y el area de figuras
planas.

13. Identificar y clasificar
cuerpos geométricos,
nombrando y reconociendo sus
elementos basicos, en

imagenes ofrecidas en distintos
soportes (papel, electrénicos,
...), materiales y objetos de su
entorno.

14. Construir tablas sencillas de
recogida de datos

no agrupados, proporcionados




Recurso educativo elaborado a través de los Convenios
Internet en la Escuela e Internet en el Aula,
entre el MEC y las Comunidades Autonomas.
Matematicas para Educacion Primaria. Documento Estratégico del Proyecto.

desde distintos medios

prensa, libros, programas
informaticos), para facilitar la
representacion mediante
diagramas de barras y
sectoriales,

y calcular la media aritmética y
la moda, interpretando
correctamente los resultados.

Nimero de horas que establece el curriculo de la LOCE para el area y la etapa para las
que se elaborara el recurso.

Para el primer ciclo establece 175 horas y para el segundo y tercer ciclos 170 horas

Calendario de aplicacion que prevé el curriculo de la LOCE para el area y la etapa para
las que se elaborara el recurso.

Curso 2004-2005: implantacion del primer curso
Curso 2005-2006: implantacion de 2°, 3°y 5°
Curso 2006-2007: implantacion de 4° y 6°

Documentacion:

LEY ORGANICA 10/2002, de 23 de diciembre, de Calidad de la Educacion (LOCE)

REAL DECRETO 827/2003, de 27 de junio, por el que se establece el calendario de
aplicacion de la LOCE

REAL DECRETO 830/2003, de 27 de junio, por el que se establecen las ensenanzas comunes
de la Educacion Primaria
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2. APLICACION Y SELECCION DEL CURRICULO

2. 1. Criterios de aplicacion y seleccion del curriculo.

El recurso multimedia deberia permitir la inclusion del cien por cien del curriculo de
Matematicas de Primaria en un futuro, puesto que deberia estar abierto a la insercion de
cualquier elemento que se proponga tras su finalizacion en esta primera etapa. No obstante,
del curriculo de la LOCE, lo mas idéneo para ser trabajado con TIC serian estos aspectos:

= Sistema de Numeracion Decimal: valor posicional de las cifras
= Fracciones y decimales

= Concepto intuitivo de todas las operaciones.

= Magnitudes y Sistema Métrico Decimal. Monedas y tiempo

= Todo lo referente a Geometria.

= Datos y graficas.

Al ser un recurso abierto, multimedia e interactivo, los criterios para la inclusion de aquellos
contenidos que, dadas sus caracteristicas, puedan ser tratados mejor con tecnologias
multimedia, son los siguientes

= Que puedan ser ampliables y modificables por el propio profesor en funcién del
analisis del andlisis de su contexto particular y que puedan ser afiadidos a la propuesta
inicial que se haga en este proyecto, cuando se trabaje en modo local.

= Que sean susceptibles de ser trabajados en equipo

* Que puedan ser utilizables junto a otras unidades para formar un trabajo globalizado.

* Que puedan ser comunicados a otros, via correo electronico.

* Que sean imprescindibles como técnica instrumental.

* Que tengan caracter ciclico

* Que capaciten para la resolucion de problemas.

2. 2. Objetivos.

= utilizar los nimeros y sus operaciones, las magnitudes y su medida

= reconocer formas geométricas y sus relaciones

= fomentar la comprension lectora

= resolver y plantear problemas

= aprovechar los recursos tecnol6gicos como recurso

» representar e interpretar la informacion

» desarrollar el interés y el esfuerzo por el aprendizaje de las Matematicas

Para el primer ciclo:

Desarrollar el interés por el conocimiento matematico, que le sirva para reconocer,
interpretar, valorar y producir informaciones y mensajes sobre su realidad cotidiana
susceptibles de ser analizados con numeros
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Para el segundo ciclo:

Desarrollar el interés y el esfuerzo por el conocimiento matematico, que le lleve a plantear y
resolver problemas, reconocer situaciones matematicas, identificar formas geométricas y
recoger datos con el fin de analizarlos.

Para el tercer ciclo:

Desarrollar el interés y el esfuerzo por el conocimiento matematico, profundizando con las
herramientas matematicas propias de este ciclo en la interpretacion matemadtica de la realidad,
explorando distintas alternativas y usando de la precision, la perseverancia y el lenguaje
propio del érea.

2. 3. Criterios de evaluacion.

Con caracter general:

1.- Leer, escribir y ordenar nimeros naturales, indicando el valor posicional de sus cifras, y
calcular sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, comprobando el resultado obtenido.

2.- Resolver problemas de la vida cotidiana, mediante el uso de las operaciones aritméticas
con numeros naturales, comprobando los resultados de forma razonada.

3.- Leer, escribir, ordenar y operar con fracciones y nimeros decimales, y resolver problemas
sencillos.

4.- Resolver y formular distintas situaciones problematicas en las que se utilicen unidades y
equivalencias del SMD, monedas y tiempo

5.- Clasificar, identificar y describir elementos geométricos: puntos, rectas, poligonos,
circunferencias, cuerpos,...

6.- Construir tablas de datos, su representacion e interpretacion

Por ciclos:

Primer ciclo:

Leer, escribir y ordenar nimeros naturales de hasta tres cifras, indicando el valor posicional
de sus cifras, y calcular sumas, restas, comprobando el resultado obtenido. Comprender el
concepto de multiplicacion y division. Resolver problemas de la vida cotidiana mediante la
adicion y la sustraccion. Distinguir intuitivamente algunas magnitudes y unidades de medida.
Identificar figuras planas y cuerpos geométricos sencillos. Obtener informacion vy
comunicarla oralmente, a partir de graficos sencillos

Segundo ciclo:

Leer, escribir y ordenar nimeros naturales de hasta seis cifras, indicando el valor posicional
de sus cifras, y calcular sumas, restas, multiplicaciones y divisiones comprobando el
resultado obtenido. Comprender el concepto de fraccion: leerlas y representarlas. Resolver
problemas de la vida cotidiana mediante una o dos operaciones combinadas. Establecer
equivalencias entre magnitudes. Identificar figuras planas, cuerpos geométricos y sus
elementos basicos. Construir tablas de recogida de datos. Obtener informacién y comunicarla
de forma escrita, a partir de pictogramas y diagramas de barras.
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Tercer ciclo:

Leer, escribir y ordenar nimeros naturales de hasta seis cifras, indicando el valor posicional
de sus cifras, y calcular sumas, restas, multiplicaciones y divisiones comprobando el
resultado obtenido. Comprender el concepto de potencia. Descomponer en factores primos,
obtener multiplos y divisores. Resolver problemas de la vida cotidiana mediante dos o mas
operaciones combinadas. Resolver y plantear problemas en los que se utilice el SMD.
Identificar y clasificar cuerpos geométricos y sus elementos basicos. Construir tablas de
recogida de datos obtenidos de distintos medios, representarlos mediante diagramas y
calcular la media y la moda.

2. 4. Contenidos seleccionados.

Primer ciclo:

1.

2.

Los niimeros naturales de hasta tres cifras: el nimero como representacion, grafia,
ordenacion, valor posicional, unidad, decena, centena

Operaciones: concepto de suma, resta e iniciacion al de multiplicacion, resolucion de
problemas, introduccion a la calculadora

La medida: conceptos basicos de longitud, masa, capacidad y tiempo, unidades de
medida (convencionales y no convencionales), simbolos y abreviaturas

Geometria: Localizacion elemental de objetos en el espacio, concepto de espacio,
plano, recta y punto. Figuras y cuerpos geométricos del entorno

Representacion de la informacion: Recogida de datos. Interpretacion de graficas
sencillas.

Segundo ciclo:

1.

2.

Los niimeros naturales de hasta seis cifras: valor posicional, unidad de millar,
decena de millar, centena de millar

Operaciones: calcular sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de hasta seis
cifras, resolucion de problemas, uso de la calculadora para estimaciones y
comprobaciones. Incluimos en este apartado la iniciacion al nimero fraccionario

La medida: magnitudes y su medida: longitud, masa, capacidad, superficie y tiempo,
unidades de medida (convencionales y no convencionales), simbolos y abreviaturas
Geometria: Localizacion precisa de objetos en el espacio, croquis y planos. Figuras
y cuerpos geométricos y sus elementos.

Representacion de la informacién: Recogida de datos. Interpretacion de
pictogramas y diagramas de barras

Tercer ciclo:

Los nimeros naturales de n cifras: valor posicional

Operaciones: iniciacion a la potenciacion y a la divisibilidad. La fracciones y el
nimero decimal

La medida: magnitudes y su medida: longitud, masa, capacidad, superficie y
volumen, unidades del SMD, instrumentos de medida.

Geometria: Simetrias, figuras planas, perimetro y 4&rea, cuerpo geométricos,
regularidades y simetrias

Representacion de la informacion: Recogida de datos. Interpretacion de
pictogramas y diagramas de barras. La media y la moda.
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3. ESTRATEGIAS, CRITERIOS y TRATAMIENTO DE LOS CONTENIDOS

3. 1. Identificacion de Usuarios
Los bloques de usuarios a los que va dirigida la aplicacion son:

=  Alumnos
= Profesores
= Publico (padres, familias y otras personas interesadas en la materia)

El bloque de usuarios al que atiende principalmente el recurso multimedia:
Alumnos

3. 2. Investigacion de usuarios.

Edad: de 6 a 12 afios

Caracteristicas: El nifio en el periodo de 6 a 12 afios, que es el alumno de Educacion
Primaria, al que nos dirigimos, tiene sus propias caracteristicas evolutivas, a las cuales nos
tenemos que adaptar, para, respetando sus ritmos, colaborar en su desarrollo y proceso de
aprendizaje.

Su capacidad de razonamiento y generalizacion va variando a lo largo de toda la Primaria,
pasando desde su apego mas firme a lo concreto, que requiere de experiencias puntuales que
tengan sentido por ellas mismas en el Primer Ciclo, a una progresiva capacidad de
abstraccion, que, aunque anclada aun en lo concreto y comprobable, es conveniente ir dando
experiencias que inviten a la busqueda de analogias y semejanzas, para, ya en el Tercer Ciclo
aumentar ese nivel para constatar normas y empezar a generalizar con leyes.

Los conocimientos se construyen de forma progresiva y unos se basan en otros. Es necesario,
por tanto, asegurarse de que la secuencia de contenidos y procedimientos que vamos a
ensefiar, esta acorde con los ritmos del nifio y con la base de sus conocimientos previos, ya
afianzados.

Conocimientos de partida del area: Si nos atenemos a los objetivos finales que marca el
RD 829/2003 de 27 de Junio para la Educacion Infantil en este area, los nifios que comienzan
la Educacion Primaria deberian ser capaces de:

Contar de forma correcta

Identificar los nueve primeros nimeros y su representacion grafica

Conocer los primeros niimeros ordinales

Realizar las grafias de los numeros sencillos

Clasificar elementos atendiendo a sus propiedades

Resolver problemas sencillos que impliquen operaciones basicas

Identificar las formas geométricas mas elementales: circulo, cuadrado, tridngulo y
rectangulo

ANENENE NN NN
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Por lo que la experiencia nos dicta, la variedad que después se presenta al acceder a primero,
es enorme, por lo que se hace necesario que la aplicacion tenga en cuenta este extremo y
atienda, en la medida de lo posible a la diversidad del punto de partida, de esos
conocimientos previos de los alumnos.

Que le pueda servir al profesor para un tratamiento diversificado de los alumnos y que estos
puedan, de forma autonoma, ponerse al nivel exigible.

A medida que vamos pasando de un ciclo a otro, se supone que al alumno ha conseguido los
objetivos propuestos, pero no obstante la aplicacion estd para que aquellos que no los
consigan, los afiancen con el uso de ella en los niveles anteriores, de forma auténoma o
regulada por el profesor.

3. 3. Estrategias didacticas

Modelo didactico que contiene la propuesta de la estrategia general de organizacion,
distribucion y presentacion de la informacion para el cumplimiento de los objetivos
pedagogicos marcados para los alumneos del area y etapa correspondientes

En cuanto en alumno acceda (pinche, pique, cliquee) en su zona entrara en la siguiente
secuencia interactiva:

Habrd una primera pantalla de presentacion en la que una voz en off, un personaje
presentador y guia, relata de forma breve el entorno en el que el alumno se va a mover,
presentard a los componentes de la pandilla, que asignados cada uno a uno de los bloques de
contenido, estaran presentes a lo largo de la aplicacion.

Estos personajes son:

Lilavati, que es la abuela sabia, cuyo nombre hace alusion a la hija del famoso matematico
hindt Baskara Acharia y al libro que a ella le dedicé.

Aparece otro personaje asociado a la historia de las Matematicas que es Frank Einstein

Los miembros de la pandilla son, tres nifias y dos nifios:

Para Numeracion, Tomas

Para Operaciones, Isa

Para Medida, Cima

Para Geometria, Ema

Para Representacion de la Informacion, Matias

Los nombres de los nifios estan formados por alguna de la letras de la palabra “matematicos”
y cada uno lleva un elemento identificativo del bloque al que representa.

Hemos elegido un entorno realista, porque queremos hacer resaltar que las Matematicas estan
presentes en cualquier &mbito de su vida cotidiana.

Tras la presentacion de la pandilla llegamos al primer entorno, que es un paisaje semi-urbano,
con presencia de medio natural y elementos de la vida de una poblacion estandar.

Es, por tanto, un PAISAJE con cuatro areas bien diferenciadas: el parque infantil que
hemos llamado Tales para los del Primer Ciclo, la cancha deportiva que hemos llamado
Pitagoras para el Segundo Ciclo y el centro comercial con sala de juegos que hemos llamado
Descartes para el Tercer Ciclo.

Todos los paisajes tendran cinco zonas activas, con la misma etiqueta para todos, que se
corresponden con cada uno de los bloques de contenidos.
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Ademas aparece otro elemento, que es el Colegio que hemos llamado Eratostenes, desde
donde se accederd a otro tipo de recursos comunes, repartidos en distintas zonas del centro:
biblioteca, laboratorio, taller, ludoteca,... En este entorno tendremos acceso a actividades de
caracter general, no especificas de ningtn ciclo en concreto y que pueden servir al usuario
para trabajar con las Matematicas pero desde otra perspectiva, informativa, lidica o visual.

Tales recursos seran:

Historia de las Matematicas, un comic interactivo

Los romanos, pequefio viaje con enigmas.

Poesia y nimero, fascinante relacion.

Cuentos, literatura con conceptos matematicos.

Calculadora.

Propuestas de trabajo con la calculadora.

Calculo al minuto, una maquina para practicar el calculo mental
Recursos de matematica ludica.

Investigaciones y proyectos, propuestas de accion en la red.
“Problematematico”, retos con problemas.

Cine INFOXXI, videos para ver procedimientos.

Foto INFOXXI, coleccion de imagenes con contenido matematico.

Cuando el alumno pinche en el area correspondiente a su Ciclo, entrara en su MUNDO.

Este Mundo, que sera graficamente el mismo elemento que en el Paisaje inicial pero adaptado
en tamafio a la pantalla, tendrd sus elementos graficos, propios del entorno en el que se
desarrolla (es decir, en el parque tendremos balancines, columpios, barras de juego, pelotas,
etc) activos, es decir, que al pasar el raton sobre ellos, se iluminan, se mueven o con una voz
en off y/o una etiqueta se le indica al alumno que al pinchar sobre ¢l le lleva a una actividad
concreta. Estos elementos son los MODULOS.

Cada ciclo consta de cinco Modulos, que son los distintos temas o bloques de contenidos que
desarrollard el recurso: numeros naturales, operaciones, medida, geometria, y representacion
de la informacion

Cada modulo consta de uno o varios OBJETOS DE APRENDIZAJE que lo desarrollan.
Estos Objetos son la unidad didéactica elemental, ya que parten de unos objetivos pedagdgicos
determinados, presentan determinados contenidos de un modulo de forma interactiva,
plantean actividades y permiten la evaluacion de los conocimientos y habilidades adquiridos
por el usuario en su recorrido.

Por tanto, la secuencia es la siguiente:

PAISAJE------- MUNDO------- MODULO------ OBJETO DE APRENDIZAJE

Los Objetos de Aprendizaje pueden ser simples o compuestos (constan de varias actividades
interactivas, orientados a objetivos didacticos comunes y evaluables en su conjunto).
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Objetos de aprendizaje: son los elementos de aprendizaje propiamente dichos, conjuntos de
pantapantallas que constaran de:

* una pantalla de presentacion o explicacion de la informacion, un manipulable,
una simulacién, un juego didactico o cualquier otro elemento interactivo adecuado
al nivel que estemos tratando. A partir de ella todas las actividades que nos sugiera el
tema, tales como:

= las de tipo, Flash, Clic, Hot Potatoes, Quiz etc.

Tras su paso por todas, nos devuelve al Mundo del que proveniamos.
Su numero y tipologia variara en funcion de la unidad didéctica y el nivel.
Los Objetos de aprendizaje deben cumplir tres requisitos:

a) Desarrollo en un tiempo limite de 20 minutos o en varias fracciones de tiempo
similares (para su 6ptima aplicacion en una sesion de 45 minutos en el aula, teniendo
en cuenta el tiempo de preparacion del recurso y que algunos usuarios pueden emplear
mas tiempo del estimado).

b) Una guia o mapa con las interacciones de las que consta el Objeto de Aprendizaje
(para que, en el caso de que no se complete el recorrido, sea posible retomarlo en un
punto determinado, sin perjuicio de los objetivos didacticos del Objeto de
Aprendizaje).

¢) Un informe final sobre el recorrido del usuario por el Objeto de Aprendizaje (para
su evaluacion por el profesor o por el propio usuario, si procede). El acceso a este
informe debe ser opcional; su presentacion debe ser posterior a la finalizacion del
Objeto de Aprendizaje y respetar el caracter ludico del Objeto de Aprendizaje (porque
el usuario puede verlo); no se guarda el informe en ninguna base de datos, sino que se
proporciona la informacion en pantalla y se facilita su impresion en papel

Interacciones

Una interaccion es cada una de las unidades de contenido que componen un Objeto de
Aprendizaje.
- Definimos dos tipos de interaccion:

a) De presentacion de contenidos.

b) Actividades evaluables.
- Todos los tipos de interaccién deben cumplir los siguientes requisitos:
a) Orden en el Objeto de Aprendizaje: lineal, no ramificado.
b) Caracter aleatorio de cada interaccién: para una misma interaccién, con una misma
estructura interna y formal, se procurard que en cada acceso la informacion, los ejercicios, los
contenidos... aparezcan en distinto orden. Con ello, se evita que el recurso se agote; se puede
redirigir al usuario que concluya su recorrido en un tiempo inferior al estimado, a
interacciones anteriores, sin el riesgo de que le resulte repetitivo, con lo que se atiende,
ademas, a la diversidad.
c) Interactividad. Debe procurarse siempre que la interaccidn —ya sea presentacion de
contenidos o actividad evaluable- haga participar al usuario en el proceso, de modo que el
conocimiento se adquiera a partir de la experimentacion y la manipulacién, por el método
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de ensayo-error, evitando en la medida de lo posible la presentacion de la informaciéon como
en un libro de texto.

El desarrollo de las interacciones respetara los siguientes principios:

- Retroalimentacion: sonido e imagen asociados a fallos y aciertos..

- Refuerzo a las acciones del usuario: se ajustaran a la medida del logro del usuario (hay que
evitar refuerzos positivos exagerados, porque recargan el recurso y cansan al alumno); se
reforzara positivamente al usuario tras un fallo

Ayudas

Las ayudas durante el desarrollo de la interaccion deben seguir las siguientes pautas:
Forma: puede ser un texto (sonoro y escrito) o una animacién, u otro tipo de
interaccion, segin proceda.

El niimero de actividades. No se puede establecer un niimero exacto de actividades por
objeto de aprendizaje que sea igual para todos los contenidos a trabajar, es por ello que se
puede hablar en términos generales de entre 6 y 8 actividades para el desarrollo del objeto de
aprendizaje, realizadas las cuales pasamos a un proceso de evaluacion en el que
empleariamos del orden de 3-4 pruebas con las que comprobar el grado de adquisicion del
objetivo alcanzado por el alumno.

En algunos casos podra utilizarse como actividades de esta indole las que
correspondan al nivel inferior, y se consideran adecuadas para esta labor.

Estamos por tanto en un nimero de actividades por objeto de aprendizaje que ronda
las 14 a 18 aproximadamente.

Si las actividades pueden obtenerse de bases de datos en las que se pueden cambiar
elementos (términos) y se varia el resultado sera facil tener una bateria de actividades
modificables, pero en otros casos (por los graficos, la propia naturaleza de las actividades o el
contenido a tratar) no es posible esa flexibilidad aun con la intervencion del profesor de
manera que necesariamente se reducird el abanico de posibilidades o por el contrario habria
que desarrollar un nimero muy superior de actividades.
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Esquema de los mundos y sus recursos

CICLO MUNDO MODULOS. (Enlaces) |BLOQUES DE | OBJETOS DE
CONTENIDOS APRENDIZAJE
PRIMERO |PARQUE 1.-LA RAYUELA. 1.-N. naturales 1.-El numero como
INFANTIL No olvides tus representacién  grafia,
TALES numeros ordenacioén
2.-Unidad, decena,
centena
2.-MUELLE. Cuenta | 2.-Operaciones | 1.-Suma vy resta
qgue te cuenta 2.- Iniciaciobn a la
multiplicacion
3-BALANCIN. Un | 3.-Medida 1.-Conceptos bdsicos de
mundo a tu medida longitud, masa y
capacidad
2.-Tiempo
4.-TOBOGAN. 4.-Geometria 1.-Localizaciéon de
Controla tus espacios objetos en el espacio
2.-Cuerpos geométricos
5-MECANO. 5.-R. de la | Interpretacion de
Informate  de  un|inform. grdéficas sencillas
vistazo
SEGUNDO | CANCHA 1.-PISTA ATLETISMO 1.- Naturales Los millares
DE 2.-CAMPO DE FUTBOL |2.-Operaciones |La divisién
DEPORTES 3.-VESTUARIO 3.-Medida 1-Longitud
POLIDORTIVO 2.-Masa
3.-Capacidad
4 .-superficie
5.-tfiempo
4 -NATACION 4 -Geometria 1.-Croquis y planos
2.-cuerpos geométricos
5.-BALONCESTO 5.-R. de la | Pictogramas y
inform. diagramas de barras
TERCERO | HIPER Y SALA | 1.-DARDOS 1.-N. N cifras
DE JUEGOS naturales.....
2- MAQUINA DED |2.-Operaciones | 1.-Potenciacién
PINGBALL 2.-Divisibilidad
3.-la fracciéon
4.-los nUmeros decimales
3.-SUPERMERCADO 3.-Medida 1.-longitud, masa y
capacidad
2.-Superficie
3.-Volumen
4 .-Sistema Métrico
Decimal
4.- PING PONG 4.-Geometria 1.-Simetrias
2.-Perimetro y drea
3.-Cuerpos geométricos
5.- BOLERA 5.-R. de la | La media y la moda
inform.
TODOS COLEGIO Glosario todos
Historia (cémic)
Cuentos
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Poesias

Calculadora
Mdaguina de cdlculo
Problemas,
investigaciones,
experiencias
Matemdtica lUdica

Estrategia general de organizacion, distribucion y presentacion de la informacion para la
explotacion del recurso por los profesores del drea y etapa y por el publico relacionado.

Para el profesorado

N —

WS n bW

Presentacion

Menu desplegable con acceso a todos los modulos y objetos de aprendizaje agrupados
por ciclos

Servicio de busqueda

Material imprimible: fichas de trabajo, problemas.

Recomendaciones metodologicas y guia de uso

Los guiones de las actividades

Recursos en la RED

Banco de iméagenes matematicas

Bibliografia

Para el publico

W=

Nowe

Presentacion

Recomendaciones

Menu desplegable con acceso a todos los modulos y objetos de aprendizaje agrupados
por ciclos

Servicio de busqueda

Recursos en la Red

Banco de iméagenes

Bibliografia

ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS

4. 1. Estructura y planteamiento general:

4.1.1. Alumnado:

El alumno entra en su zona, definida por un icono en la pagina indice. Se abrird una pagina de
presentacion, con el personaje guia que le presentara la historia que comienza. Se podra
saltar. A continuacion tendra que elegir mundo, uno por cada ciclo. Situado en ¢l tendré cinco
elementos cliqueables, mddulos, que le llevaran a los objetos de aprendizaje como se explica
mas arriba.
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4.1.2. Profesorado:

El profesorado entra en su zona definida por un icono en la pagina indice. Se abrird otra
pagina con el arbol de recursos a los que puede acceder el profesor, que han quedado
indicados arriba. A partir de aqui podra acceder a ellos para abrirlos, copiarlos o imprimirlos.

4.1.3. Publico:
El publico interesado accede a su zona definida por un icono en la pagina indice. Se abrira
otra con el arbol de recursos a los que puede acceder, especificados mas arriba.

4. 2. Propuesta basica de itinerarios de navegacion

El alumno navegara por el objeto de aprendizaje de forma lineal, comenzando por la primera
pantalla de informacién. Si supera una actividad, saltard automaticamente a la siguiente. En
caso de error repetido, la aplicacion le llevara de nuevo al inicio para repasar el contenido y
volver a cargar la actividad, pero en orden aleatorio.

En caso de que el alumno quisiera volver a otra actividad, se le facilitard un ment para
situarse directamente donde desee.

4. 3. Propuesta basica de estructura y distribucion inicial por unidades

Esquema de la estructura de distribucioén y organizaciéon de la informacion por Objeto de
Aprendizaje y Unidad Didactica

Una vez que el alumno ha entrado en su ciclo se encontrara con una pantalla que contiene el
paisaje de su mundo, compuesto por los elementos propios de €l.

Estos elementos, activos, con alguna funcion de rollover, locucion y etiqueta, enlazan con los
objetos de aprendizaje, uno o varios, dependiendo de la unidad que estemos tratando.

Como el paisaje puede ser ampliable en numero de elementos sensibles, a medida que
vayamos necesitando ampliar los contenidos del ciclo, se podran ir incorporando mas.
Cuando el alumno haya realizado las actividades propias del objeto de aprendizaje, volvera a
su mundo, para realizar otras o salir.
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5. GUIA DE ESTILO.
S. 1. Idea de Diseiio funcional
Descripcion, explicacion y justificacion de la composicion visual y distribucion de elementos

sensibles o de informacién en la escena interactiva (pantalla o unidad minima multimedia)

Esta podria ser una idea aproximada de como seria la unidad minima multimedia

Internet en la Escuela
Matematicas. Educacion Primaria

<7
® A

A
_12345678910‘

Pueden sugerirse otros iconos, tales como mapa de navegacion, salir, sonido,...

5. 2. Idea de Diseno estético

Utilizaremos, tal y como se ha explicado antes, una metafora realista, de tipo urbana o semi-
urbana, que aluda a la conexion que las Matematicas tiene con todo aquello que nos rodea.
Queremos dibujos claros, sencillos, de colores so6lidos.

Aunque el primer paisaje del que parta el alumno es el mismo para todos, una vez que entra
en su mundo, la linea grafica se adaptard, en la medida de lo posible, a la edad del usuario, no
solo por los entornos en si, sino también por los propios dibujos.

Los elementos activos se corresponderan con el mundo en el que se halle el alumno. Irdn
acompafados de etiqueta explicativa y/o locucion.
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Los iconos deberian adaptarse también a esos entornos y tener congruencia con la accidén que
se produzca. Todos ellos mantendran una misma linea estética.

Vamos a emplear una tipografia como verdana-arial Queremos que aparezcan efectos de
rollover al pasar el raton por los distintos elementos activos.

Esta es la idea que tenemos sobre la metafora de entrada a la aplicacion:

Es una pantalla realizada en Flash, que se adapta al tamafio de pantalla de quien la visita.

En ella aparece una vista espacial de una poblacion, realizada como un dibujo de comic. Esté
perfectamente definida un area o parque infantil, destinada a ser la puerta de entrada al
MUNDO del CICLO L.

Junto a esta vemos una pista deportiva para el CICLO II y una zona de juegos bajo unos
grandes almacenes que serd la puerta de entrada al CICLO III.

Por si no fuesen evidentes las tres zonas sensibles, poseen unos letreros que indican al ciclo al
que pertenecen. Y para asegurarnos mas aun que se van a identificar, cada zona responde con
un mensaje sonoro de fondo, cuando el cursor del raton entra dentro del campo sensible. Y
solo esas zonas estan coloreadas.

Pueblo

Eﬁ - Internet en la Escuela
DEEDUCACION

Y CENGA Matematicas. Educacion Primaria

Inicio » El Pueblo
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El parque:

Internet en la Escuela
Matemdticas. Educacién Primaria

En esta zona hay cinco elementos sensibles desde los que se accede a los diferentes moédulos

de los bloques de contenidos. Por ejemplo:

? :

Este es el de Geometria Este es el de Operaciones

» “

6. PLANTEAMIENTO BASICO DE ELEMENTOS MULTIMEDIA E INTERACTIVIDAD

Vamos a trabajar con:

= Fotografias, como modo eficaz de reflejar la realidad que circunda al escolar.

= Animaciones interactivas tipo flash, tanto en juegos didécticos como en actividades

autoevaluativas.

= Simulaciones simples, cuando se vean convenientes.

= Videos en formato .mov, cuando una demostracion o ejemplo lo requiera.

= Audio, como forma de explicar ciertos procesos en los ciclos [ y II
Y todos aquellos otros elementos que consideremos puedan ser ttiles en el desarrollo de la
aplicacion, por ejemplo:
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= applets de Descartes adaptados a este nivel, para lo cual ya hemos contactado

con el equipo de desarrolladores del Proyecto Descartes que se han puesto a

nuestra disposicidn por si necesitamos su ayuda.
= (Calculadora que se pueda adaptar a este nivel.

= Manipulables que hemos visto en algunas web y que consideramos de gran
utilidad en esta aplicacion si queremos que sea lo mas completa posible.

7.- Consideraciones finales

Este proyecto es un recurso inacabado, incompleto, pero abierto y con muchas
posibilidades de futuro, dado que el planteamiento que hace supone la futura
integracion de nuevas actividades, desarrollos a medida que se vayan produciendo con
los préximos acuerdos entre el MEC y las Comunidades Autonomas.

Al mismo tiempo esta a falta de una revision exhaustiva de la accesibilidad para nifios
con deficiencias visuales, que no ha sido posible llevarla a cabo con todas las
garantias.

El coordinador

Alberto Vicente Monsalve

25 de octubre de 2005
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